Tdr'binséikerhe'r

handledning for modellflygare
som flyger med jetmotordrift

Denna skrift ar producerad av Bosse Gardstad

for SMFF:s rakning, med expertrad formedlade av:
Lasse Palm

Johan Nauwelaertz de Agé

Max Ahlman

Tomas Leijon




Sedan flera ar tillbaka har jetmotorer anvants i Sdkerhetsaspekter. som utmdrker

modellflyget. Fran borjan var de extremt dyra, '| eTfll /get
svarstartade och med ratt kort livslangd. Nu (ar . :
» Brandfaran. Ett jetmotordriven modell som

2004) har priserna blivit ndgorlunda vettiga, . ) . .
motorerna lttstartade och livslangden har okat, stortar eller nddlandar i torr granskog eller i torrt
gras har dels den mycket heta jetmotorn, dels

Det betyder att nya grupper av modeliflygare det medhavda branslet som incitament till brand.

kommer att képa dem - modellflygare som kan- L )
ske inte vet om de speciella férutsattningar jet- ) Gasanvapdnlngen (tex gasgl) V'C.I uppstart av
flyget i modellskala fungerar under. motozn kal’.l innebara en exelosmnsrlsk."

* Manga jetmodeller uppnar mycket héga has-
tigheter - upp till 400 kmh ar mojligt
for narvarande.

e Stora, tunga jetmodeller, som till
och med kan vara forsedda med
dubbla turbinaggregat, medfér
hogre risk vid krascher.

e Om ett blad lossnar fran turbin-
axeln finns risk for att turbinen
havererar och delar frAn motorn
kan slungas ut.

« Tomgangsvarvet pa en jetmotor
ar relativt hogt. Om man inte kan
bromsa modellen pa lampligt satt

Jetflyg behdver inte vara férenat med extrema skala- kan den rulla ivag. Detta problem forvérras av att
modeller, infallbara stéll, asfaltbanor mm. Tomas o
man oftast flyger fran asfalt.

Leijon flyger denna enkla balsa/foam modell som latt
startar fran gras.

2



Faktorer som gor att du héjer sdkerheten nar du anvander jetmotor:

Pilotsékerhet - omddme och kunskaper

Nar det galler modellflyg och séker flygning sa
visar bade gjorda undersokningar och allman
erfarenhet att grundproblemet heter pilotens
handlande, erfarenhet och omdéme. "Pilotfel” ar
den stora olycksorsaken inom RC-flyget.

Naturligtvis ska du vara en erfaren RC-pilot,
innan du skaffar en jetmotordriven modell. Du
bor ha haft flera modeller med aerobatic-egen-
skaper och vara val inflygen pa modeller med
skevroderstyrning innan du flyger med jetdrift.

En annan forutsattning ar att du har uppratt-
hallit dina kunskaper med regelbunden traning
sa att du ar i god form for att lyfta med din
jetmotordrivna modell.

Om din jetmodell berdknas kunna uppna hoga
hastigheter bor du forstads ocksa har tranat pa en
snabbgaende, propellerdriven modell forst - sa
lik din jetmodell som mgjligt.

Inga leksaker!

RC-modeller i allmé&nhet och turbindrivna model-
ler i synnerhet ar verkligen inga leksaker och
det ar férmodligen helt klart fér dig, som laser

denna broschyr! Men Iat inte heller prestigen ta
befélet sa att du forsoker flyga din jetdrivna
modell, fastan du inte riktigt & mogen for det.
Det ar istallet ett moget och klokt beslut att lata
en skicklig modellflygare ta upp din modell ett
par ganger sa att du far ett begrepp om hur den
mandvreras, innan du sjalv flyger.

Valj dag, falt och vaderlek med omsorg

Din turbindrivna modell representerar en stor
ekonomisk investering. Gor inte misstaget att
flyga den pa fel plats, vid fel vaderlek och en dag
nar du inte sjalv ar i toppform! Lat aldrig kamra-
ter pressa dig till att flyga nar du inte sjalv vill -
de "kamraterna” har inte betalat modellen.

Olamplig kombination

Flyg inte jet tillsammans med propellerflyg. De
bada typerna av flygplan ror sig i helt olika banor
och risken finns att de interfererar pa olamplligt
satt och kollisionsrisk kan uppsta. Flyger du pa
klubbfaltet - prata med kamraterna. Ar du pa
uppvisning - tala med flygledaren.



Draneral

Né&r du tankar, kan det intraffa att ventilen som
ska stoppa branslematning till motorn nar den
inte kors, fallerar. Du kan ocksa ha en lacka
nagonstans som avslojar sig nar bransletrycket
Okar. Da samlas bransle pa modellens botten
eller i motorn. Borra draneringshal som skvallrar
for sadant lackage. En del jetflygare haller ocksa
for sakerhets skull upp modellen lodrétt efter
tankningen, sa att lackage avslojas genom att
bransle da rinner ut baktill.

Faltval

RC-faltets utseende har stor betydelse vid
jetmotorflyg. Vissa modeller kan faktiskt startas
fran gras, men vanligare ar att de behover en
asfaltbana. Planlagg noga var du kan flyga. Det
finns kanske nagon klubb i narheten som har
tillgang till asfalt - vare sig det nu finns en bana
pa RC-faltet eller att klubben under vissa forhal-
landen kan fa utnyttja en riktig flygplats.

Ta reda pa om luftrummet &r tillrackligt for din
modell. Finns det tillrackligt utrymme att starta
och gora inflygning pa?

Har ar nagra klubbar som har tillgang till
asfaltbanor:

Sigtuna mfk

Albatross i S6derhamn (f d F15)

Visby mfk (Bungeféltet)

Tullinge mfk séder om Stockholm (f d F18)
Karlsborgs mfk (F6)

Valbo flygklubb (Gavle-Sandvikens flygplats)
Stockholms Radioflygklubb (Barkarby)
Kumla mfk, Laxa flygfalt

Hudiksvalls mfk (Hudiksvalls flygfalt)

Mfk Jupiter, Lulea

Checklistor

Noggrann skotsel av bade modell, elektronik och
jetmotorn ar naturligtvis av storsta vikt. Det ar av
manga skal nodvandigt att féra en loggbok och
att med jamna intervall efter ett visst schema
inspektera bade motor, elektronik, modell och
RC-installationen.

Réatt modell

Valj ratt modell nar du borjar med turbinflyg.
Kangaroo, Harpoon, Eurosport ar lampliga typer.
Det ar bra om jetmotorn sitter "utomhus” - det
underlattar vid skotseln av motorn och eliminerar
en del brandrisker.



Optimal rackvidd
Din RC-anlaggning ska ha optimal rackvidd! Kép
modern RC-anlaggning, undvik minimottagare,
skot underhallet av antenner och kontakter ratt.
Anvand aldrig en mottagare eller mottagarkristall
som sulttit i en modell som kraschat. Anvand
heller aldrig sk kortantenn pa sandaren!!

Dubbla brandslackare

Anvand om mdjligt dubbla brandslackare. Det
har hant att modeller brunnit pa grund av att den
enda brandslackaren inte fungerat!

Stang av mobilen!!

Det ar osdkert om mobilen verkligen kan stéra
RC-anlaggningen, men det finns en psyko-
logisk pafrestning med en mobil som plots-
ligt ringer, som kan medfora stora problem.

Sakerhetsdetaljer i installation i en stor
modell, anvandbart vid jetdrift:

1. Dubbla batterier till mottagaren och
extra batteri till branslepump och annan
motorelektronik.

2. Elektronikenhet som kopplar in reserv-
batteriet.

3 och 4. Enheter som isolerar mottaga-
ren fysiskt fran servona och forhindrar att
servostrémmarna gar genom mottaga-
ren.

5. Ackvarnare.

6. Mottagaren.



Forsta starten med turbinen

Forsta erfarenheten av turbinen skaffar man sig
forstas med motorn monterad pa en motorbank
av lampligt slag. Turbinen kan helt enkelt sattas
pa en stor traplatta, dar alla tillbehor ocksa
skruvas fast. Tank pa féljande:

« Haller fastena? Turbinen kan ha manga kilos
dragkraft.

e Vart ar utblaset riktat?

« Ar motorbadden ocksé sakrad, sa att inte hela
utrustningen flyttar sig vid fullt padrag?

* Har du skaffat horselskydd?

Giftiga avgaser

Starta aldrig turbinen i slutna utrymmen. Avga-
serna ar giftiga och avsevart rikligare an fran en
glédstiftmotor. Metanol ger ganska rena avgaser,
medan flygfotogenen ar slakt med bensin och
ger helt andra férbranningsprodukter.

Brandslackare

Detta ar ett tillbeh6ér som ar absolut nédvandigt
nar man sysslar mmed jetmotorer. En pulver-
slackare ar helt olamplig. Pulvret branner fast pa
alla heta delar. Kolsyreslackare ar bast. Men du
ska ha satt dig in i hur den fungerar i férvag och
allra bast ar att ha en medhjalpare som ar be-
redd att rycka in med eldslackaren vid behov.

Brénsle

Om du skulle ha forvaxlat bréansledunkarna och
kor utan oljeinblandning kommer turbinen att
vara skrotfardig redan efter nagra minuter!

Askadare

Starta inte turbinen nar askadare finns i narhe-
ten, forrdn du ar helt fértrogen med hur den
fungerar. Rédkna med att det samlas mycket folk



nar du startar en jetmotor och att askadrna garna
tranger sig pa. Upplys dem om att sakraste
platsen ar rakt framfor flygplanet eller test-
banken, men att alldeles i narheten av insuget
kan det bli kraftigt sug.

Lat aldrig nagra losa delar som kan sugas in i
motorn ligga i narheten av turbinen - se till att
alla tillbehor ar fastsatta pa testbanken t ex.

RC-anlaggningen

En tabbe, som man mdjligen kan klara med en
normal modell, kan medféra stora konsekvenser
vid starten av en jetmotor och maste undvikas:
Har du ratt modellminne aktivt??!!!
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Elektroniken - kontrollera och testal

Liksom fullskalaflygarna anvander checklistor
fore start och speciellt noga kontrollerar att alla
instrument fugerar, sa kan du forstas gora en
egen checklista, som far utformas efter den
jetmotor som du anvander. Klistra listan t ex pa
faltboxen.

Overvakningselektroniken &r till for att skydda
turbinen mot 6verskridande av kritiska varden,
framst temperaturen. Ta reda pa fran handboken
hur du kan kontrollera att den fungerar pa ratt
satt.

Tankar och slangar!

Eldfaran ligger alltid pa lur nar du flyger med
jetmotor. En slang eller tank som lacker kan
innebéra katastrof eftersom den heta jetmotorn
eller en sticklaga bakom utblaset t ex i samband
med start kan antdnda lackande bransle.

Kontrollera regelbundet att slangarna inte fatt
veck eller férhardnader och att de sluter tatt vid
anslutningarna. Det finns ocksa ventiler som inte
far lacka.

Tank ocksa pa att branslesystemet maste vara
absolut tatt aven da modellen flyger upp och ner.




Radiostyrningen

Den RC-flygare, som flyger med jetmotor, har
oftast en avancerad RC-anlaggning. Det ger
mojligheter till speciella funktioner.

Mottagareantennen

Har ar det standard att man inte drar antennen
pa vanligt satt jams med eller inne i kroppen utan
man anvander en sprétantenn, som star ratt upp
fran kroppen. Detta beror pa tre orsaker:

1. I modellerna finns ofta delar av metall eller
kolfiber, som isolerar antennen fran signalerna.
2. Jetplan borjar ofta starten relativt langt bort
fran pilotplatsen och da har man samsta rackvid-
den pé sin RC-anlaggning. Modellen kan "skena”
pa startbanan om man har otur.

Det finns en sékerhetsrisk med antennen som
man kanske inte forstar forran det ar for sent.
Man kan sticka ut ett 6ga med den vassa
antennspetsen om man béjer sig ner hastigt dver
modellen. Gor en dgla eller utmark antenn-
spetsen pa annat satt! (se bilden t v).

Failsafe

Pa alla PCM-anlaggningar och vissa PPM-an-
laggningar finns mojlighet att stélla in ett roder-
lage som aktiveras om mottagaren forlorar signal
fran sandaren, eller ar stord. Lampligaste laget
ar latt hojdroder, i 6vrigt neutrala roder och
nodstopp pa turbinen.



Ackvakt

Om detta inte redan finns inbyggt i RC-anlagg-
ningen eller du redan har en, som du kan an-
vanda, ar det idé att skaffa en!

Glitchréknare

ar ocksa en bra finess pa mottagaren och det
finns speciella I6sa sadana ocksa. De raknar
antalet ganger som mottagaren fatt dalig signal
eller storts pa annat satt.

Kablar och kabelstammar

Det ar mycket viktigt att alla servokontakter och
andra forbindningar - t ex inkopplingen av
mottagarackumulatorn - ar perfekt gjorda och har
stabila sammankopplingar. Tejp runt de samman-
kopplade servokontakterna kan vara en bra idé
som en extra sakring.

Ett satt ar att gbra som i militara flygplan, dra
kablar i kabelstammar och samla dem med eltejp
eller straps. Ser det snyggt ut, sa ar det formodli-
gen bra installerat.

Det finns speciella kablar av silicon och med
storre tjocklek som tal varme och storre strom-
mar bra.
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Mottagareackumulatorn

Valj ackumulator med stor kapacitet, sa du har
reservkraft! Med stora roderkrafter kommer du
snart upp i tillifalliga belastningar pa flera
ampere.

Ett annat satt att ha batterireserv ar att ha tva

ackar, dar den ena kopplas in om den forsta tar
slut. Elektronik for detta finns i hobbyhandeln.
Om du har en modell som kréaver stora roder-

krafter ar det nédvandigt att mata servona via Y-
kabel, dar strommen inte passerar genom motta-

garens kretskort. Aven detta finns det anord-
i (nower switch) for i hohhvhandeln.

[
Exempel pa val utford installation.
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Flygningen

Roderkrafter

Pa grund av de hoga hastigheterna okar roder-
krafterna avsevart pa jetmodellerna, aven om
roderytorna ar sma. Krafterna kar med kvadra-
ten pa hastigheten. En 6kning av hastigheten
fran 100 kmh till 200 kmh fyrdubblar alltsa roder-
krafterna.

Helst bara du sjalv

Det finns all anledning att du forsoker fa luftrum-
met for dig sjalv. Prata med flygledaren vid upp-
visningar, prata med klubbkamraterna i férvag
om du ar pa hemmafaltet.

G-stall

De snabba modellerna med liten vingarea, tunn
vingprofil och hog vingbelastning kan raka ut for
s k G-stall. Om man svanger mycket brant kan
hela vingen plotsligt "tappa luften” och modellen
flippar déver at motsatt hall och gar oftast i spinn.

Hinder

Granska omgivningarna innan du startar. Finns
det hinder som du ska akta dig for? Ar start-
banan tillrackligt 1ang for att du ska kunna
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bromsa vid landningen eller om du avbryter
starten pa grund av for lag effekt?

Hinder, som normalt inte ger problem fér ens
snabba propellerflygplan, kan bli bekymmer for
jetplanet, som oftast har en lang, flack inflygning.

Torrt vader?
Det kan vara en bra idé att ta en flygpaus om
vaderleken medfort langvarig torka. En nddland-
ning i ett saddesfalt eller i en uttorkad tallskog kan
bli inledningen till en katastrof.

Se alltid till att ha nédstoppat turbinen i god tid
fore en eventuell krasch.

Forsakring?

Ar du med i en modellflygklubb med SMFF-
anslutning och flyger pa ett av klubben godkant
RC-falt ar du automatiskt forsédkrad. Annars bor
du verkligen ta dig en funderare pa hur du ska
|6sa den detaljen!

Publiken

En jetmodell gar oftast rakt fram om man far
tekniska problem, visar erfarenheten. Du flyger
naturligtvis aldrig mot publiken och lagger flyg-
banorna sa sékert du kan infor en eventuell
problemsituation.



En sk GSU

(Ground L - |
Support Unit)
ger viktig ° = o

Wi - Cuanid

information POWER BOX 40124 !i b

om vad som — :

hander vid - "" Tv en power box

starten i som forhindrar att
motorn och servostrommarna
under flyg- gar genom motta-
ningen. Tv garen.

GSU av tva Ovan servook av

metall. Vanliga av
plast kan vara en
mycket svag lank.

olika fabrikat.

Sakerhetsdetaljer vid instal-
lation:

Gul pil. Har ar malat med
keramisk skyddsfarg.

Bla pil. Inga varmekansliga
detaljer i narheten av
jetmotorns heta del.

Grona pilar: Servokontakter
av speciell typ som tal hoga
strommar, ej de vanliga som
féljer med servona.
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“Hall turbinsékerheten pa hog niva
- - bade for dig, modellens och askadarnas skull!




